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scheinlichkeit fur den Anbau artgleicher Partikeln, so steigt da- 
rnit gleichzeitig die fur die enantiomorphen Elemente. Es diirfte 
sich etwa eine monomolekulare Schicht von Fremdstoffen aus- 
bilden, worauf ein neues ,,Zellwachstum" einzusetzen hatte. Das 
Auftreten derartiger Grenzschichten mul3 vom Auftretcn innerer 
Potentialschwellen im Kristall begleitet sein, die ihren Ausdruck 
in  den strukturempfindlichen Eigenschaften finden miissen. Bei 
der  Messung physikalischer Eigenschaften werden jedoch stets 
nur Eigenschaften von Konglomeraten efhalten, und man mu5, 
um die  gesuchten Effekte fassen zu konnen, versuchen, auf die 
Einzelzellen heruntenukommen. Unter geeigneten, niihcr dis- 
kutierten Bedingungen gelingt es, die  Strukturempfindlichkeit 
nachzuweisen. Neben ittzerscheinungen werden besonders der 
Diamagnetismus und die Warmeausdehnung untersucht. Weiter- 
hin wird festgestellt, daB Fremdatome bis im Qitter 
dann den gro5ten Einflu5 ausiiben, wenn ihre Valenz um Eins 
grol3er oder kleiner, ihr  Edelgasrumpf um eine Stufe kleiner 
ist als der  des gitterbildenden Atoms. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 10. Juni 1932. 

Vorsitzender: Prof. M. v. L a u e .  
,,Streuung langsamer Elektronen an neutralen Gasmolekulen." 

R. K o l l a t h :  E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
Bei der  Untersuchung der Streuung langsamer Elektronen 

an neutralen Gasmolekulen hat Vortr. besonderen Wert auf die 
Winkelverteilung der  gestreuten Elektronen gelegt. Ea galt 
also, die Frage, wieviel von z. B. 1000 insgesamt gestreuten 
Elektronen werden um einen Winkel von 100, wieviel urn 20" 
usw. abgelenkt, zu beantworten. Als Streuwinkel wird der 
Winkel zwischen Primarstrahl uud Streustrahl angesehen. Zu 
unterscheiden ist dabei zwischen sog. elastischer Streuung, bei 
der die  Elektronen vor und nach der Streuung die gleiche Ge- 
schwindiglreit haben, und der  sog. unelastkchen Streuung, bei 
der eine Anderung der Geschwindigkeit eintritt. Besondere 
Schwierigkeiten bietet der  letzte Fall. Zu diesem Zweck is1 
von R a m s a u e r  und K o l l a t h  ein Z o n e n a p p a r a t  kon- 
struiert worden, rnit dem es gelingt, alle unter jedem be- 
stinimteii Winkel gestreuten Elektronen aufzufangen. Die 
Streuung ist abhangig von der  Geschwindigkeit der Elektronen, 
und zwar ist die Anderung rnit der  Geschwindigkeit fur g r o k  
und kleine Winkel verschieden. Streukurven fur Hg-Dampf, 
He, Ar, Xe, Ha, N, und CO wurden gezeigt. - 

0. S c h e r z e r :  T h e o r e t i s c h e r  T e i l .  
Eine theoretische Behandlung der  Streuung der  Elektronen 

ist durch die  klassische Theorie nicht moglich, sondern nur 
durch die Quantenmechanik, indem das Elektron als Welle be- 
handelt wird. Vortr. gibt einen Uberblick iiber die bisher vor- 
liegenden Ansatze. Eine exakte Durchrechnung des Problems 
ist jedoch auch rnit Hilfe der Quantenmechanik noch nicht 
moglich. - 

AnschlieDend teilt R a m s a u e r mit, da5 er  gemeinsam 
rnit K o 11 a t  h analoge Versuche auch niit P r o t o n e n im 
G ange hat. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin und 
Deutsche Gesellschaft flir technische Physik. 

Berlin, 17. Juni 1932. 
Vorsitzender: Prof. M. v. L a  u e. 

E. B r ii c h e : ,,Ober geomelrische Elektronenoptik" (rnit 
Vorfiihrungen). 

Nachdem die Wellennatur des Elektrons erkannt worden 
war, mu5te 8s prinzipiell auch moglich seh, analog wie mit 
Lichtstrahlen auch rnit Elektronenstrahlen Abbildungen zu er- 
zeugen. Die theoretische Grundlage hierfur wurde durch Aus- 
bildung einer geometrischen Elektronenoptik in Analogie zur 
gewohnlichen geometrischen Optik - die in ihren Grundziigen, 
worauf Herr v o n  L a u e  in der  Dkkussion hhwies, bereits 
von H a m i 1 t o n stammt - geschaffen. Um eine dem gewohn- 
lichen Mikroskop entsprechende Anordnung zu erzielen, war ea 
notig, fur Elektronenstrahlen verwendbare ,,Linsen" zu wahlen. 
Dieso wurden gleichzeitig und unabhangig voneinander einer- 
seits von B r u c h e  und J o h a n n s o n  in e l e k t r i s c h e n ,  
andererseits von K n o l l  und R u s k a  in m a g n e t i s c h e n  

Systenien gesehen. E 1 e k t r i s c h e Linsen einea Elektronen- 
mikroskopea lassen sich nach den Untersuchungen des Vortr. 
niit J o h a n n s o n 1) auf verschiedene Weise erzeugen; ent- 
weder wahlt man z. B. einen gebogenen Netzkondensator oder 
eine Art Zylinderkondensator. Eine gute Abbildung einer 
planen Oxydkathode gelingt, wenn vor die  Plankathode an 
Stelle der  Linsen zwei stufenweis beschleunigend aufgeladene 
Lochblenden angeordnet werden. Das Elektronenniikroskop mit 
elektrischen Linsen, rnit dem die Elektronenemission einer 
Oxydkathode2) verfolgt wurde, besteht also aus der  Kathode 
(Gegenstand), den beiden Lochblenden (Linsen) und einem 
Fluorescenzschirm, auf dem das w r g r o k r t e  Bild aufgefangen 
wird. Das gesamte System ist von einer Vakuumglocke umgeben. 
Die Justierung der einzelnen Teile, die auf einer optischen Bank 
angeordnet sind, erfolgt von auBen elektromagnetisch. - 

M. K n o 11 : ,,Uber geomelrische Elektronenoplik" (mil 
Vorfiihrungen). 

Vortr. hat gemeinsam rnit R u s k a ein Elektronenmikroekop 
mit m a g n e t i s c h e n Linsen konstruiert. Als solche wirken, 
wie auf Grund einer Arbeit von B u s c h  bekannt ist, magne- 
tische Konzentratiowpulen. Vortr. hat die  Abbildungsgesetze 
und Fehler magnetkcher Spulen eingehend untersucht. Die 
magnetischen Abbildungssysteme konnen nur sammelnd, nicht 
zerstreuend wirken. Gemeinsam rnit H o u t e r m a n  s ist das 
Elektronenmikroskop mit Magnetspulen, das anfangs nur bei 
grof3eren Elektronengeschwindigkeiten angewandt werden 
konnte, derart verbcssert, da5  es auch fur kleinere Geschwindig- 
keiten angewandt und ebenfalls zur Beobachtung der Emission 
von Gliihkathoden benutzt werden kann. 

The Physical Society. 
London, 20. Mai 1932. 

Allan F e r g u s o n  und S. J. K e n n e d y ,  London: ,,Zur 
Beslimmung der Oberflachenspannung." (Vorgetragen von Dr. 
F e r g u6 0 n.) 

Vortr. beschreibt ein Verfahren zur genauen Bestimmung 
der Oberflachenspannung von Fliissigkeiten, die  nur in sehr 
geringen Mengen, etwa 1-2 m1113, zur Verfiigung stehen. Ent- 
gegen den alten Verfahren, bei denen die  Capillarrohre vertikal 
gehalten werden mu5, wird bei dem neuen Verfahren die 
Messung durchgefiihrt, nachdem die  Capillarrohre durch Drehung 
um einen rechten Winkel aus der  vertikalen in  die horizontale 
Lage gebracht ist. Der Vorteil des Verfahrens besteht weiter 
darin, da5 man die Dichte der  Flusigkeit nicht zu kennen 
braucht. Es wurde dann eine Reihe von Messungen iiber die 
Anderung der Oberflachenspanriurig wa5riger Losungen von 
p-Toluidin bei verschiedenen Koiuentrationen durchgefuhrt. 
Auch hier zeigte s i c 4  daia die angewandte Methode die Xenntnis 
der Dichte der Liisung nicht voraussetzt. Die erhaltenen Werte 
und die Kurve der  Oberflachenspannung bei verschiedenen Kon- 
zentralionen stimmte gut iiberein rnit den Ergebnissen von 
G a n s  und H a r k i n s  und B r o w n .  

R. C. B r o w n  bemerkt hierzu, daB die  tibereinstimmung 
nicht immer in dieser Weise auftreten musse. p-Toluidin 
ist 6ehr capillaraktiv und wird an der  Grenzflache zwischen 
Luft und Fliissigkeit stark adsorbiert; die Oberflachenkonzen- 
tration bestimmt die  Oberflachenspannung der  Losung, die Ober- 
flachenkonzenlration ist aber eine Funktion der  Gesamtkonzen- 
tration. I% ist sehr wohl denkbar, da5  zwei voneinander ge- 
trennt arbeitende Beobachter, die die gleiche Gewichtsmenge 
eines festen Iiorpers in 100 cin3 Losungsmittel auflosen, dennoch 
verschiedene Werte fur die Molekijlzahlen je  Quadratzentimeter 
Oberflache erhalten, d ie  in Moiekiildicke angenommen wird. 
Die Umkehrung der Kurve zeigt groBe Ahnlichkeit mit der 
Kurve des Oberflachendrucks einer monomolekularen Ober- 
flachenschicht. Bekanntlich verdampft eine Campherschicht auf 
einer Wasseroberflache in  die Luft. Vermutlich wird die Ober- 
flachenschicht von p-Toluidin 6iCh ebenso verhalten. Die Mole- 
kule der  festen Substanz an der  Oberflache einer Losung konnen 
kontinuierlich so entweichen und werden durch andere, a m  dem 
Innern der  Losung kommende Molekule ereetzt, bis die Lijsung 
allmahlich fast reines Wasser geworden ist. Auf d i m  Weise 
la5t sich erklaren. warum 33 Tage alte p-Toluidinlbungen nicht 
zum chemischen Nachweis von p-Toluidin geeignet s h d .  
__ - 

1) Vgl. Naturwiss. 20, 363 [1932]. 2) Val. 1. c. 


